L UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
— —— SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
@ DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA FLORESTAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

FICHA N° 2 Plano de Ensino (15-2021)

Identificagdo do Docente responsavel pela Disciplina

Prof. Marcio Pereira da Rocha — mprocha0l@gmail.com — 41 99989-3662
Prof. Ricardo Jorge Klitzke — rikklitzke @gmail.com — 41 99914-8066

Identificacdo e caracteristica da Disciplina

Denominagdo: Serrarias e Secagem da Madeira

Cédigo: AT121

Natureza: (X ) Obrigatdria ( ) Complementar ‘ ERE ( X ) Semestral () Anual () Modular ()
Pré-Requisito: AT114 e AT115

Data de inicio: 20/09/2021 Data de fim: 20/12/2021

Carga hordria total: 60 Horas Carga hordria:

Atividades semanais: 6 Horas
Total de Semanas = 12 Semanas = 54 Horas
AvaliacGes: 2 Horas (Duracdo)
Total de Avaliacdes = 2 Avalia¢cdes = 6 Horas

Numero de vagas: 30

Ementa (unidade didatica)

. Introducgdo a serrarias. Definicdo de serraria. Classificagcdo de serrarias

. Operacodes de desdobro: desdobro principal e desdobro secundario.

. Maquinas de serrar madeira.

. Composi¢do de uma serraria. Layout de serrarias.

. Avaliacdo do desempenho de uma serraria.

. Técnicas de serrarias.

. Sistemas de desdobro. Modelos de corte.

. Planejamento e controle da produg¢do na serraria.

. Conhecimentos necessarios a secagem de madeira.

10. Influéncia das propriedades da madeira na secagem, tipos de agua na madeira, transferéncia de calor e
transferéncia de massa.

11. Influéncia da das varidveis ambientais na secagem de madeira e da prepara¢dao da madeira.

12. Métodos de secagem de madeira com énfase na secagem ao ar livre e em estufa convencional.
13. Sistemas de controle e conduc¢do da secagem de madeira.

14. Programacao de secagem

15. Avaliagdo da qualidade da madeira antes e apds secagem, tipos de defeitos de secagem

16. Custos de secagem de madeira
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Justificativa

Devido a suspensao das aulas presenciais e em fungao da demanda por medidas para o enfrentamento da pandemia
de COVID-19 por parte de Universidade Federal do Parana, em especial, visando atender as Resolug¢des N. 22/2021-
CEPE e N. 52/2021-CEPE, a oferta da disciplina AT121 — Serrarias e Secagem da Madeira se justifica visando
proporcionar aos discentes a oferta desta disciplina para o calendario 15-2021, bem como um vinculo com

atividades académicas que possibilitem aos alunos o acesso a conteldos para o processo educativo.
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Objetivos

OBIJETIVO GERAL

Tornar o discente capacitado para a administracdo e conducao de todas as atividades técnicas de uma serraria.

Proporcionar ao académico o conhecimento dos processos transformacdo primaria da madeira e secagem da
madeira.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Serrarias:

- Conhecer as caracteristicas principais de madeiras para serrarias.

- Conhecimento em maquinas para serrarias e definicdo de layouts adequados.

- Tomadas de decisGes para troca ou substituicdo de equipamentos.

- Estabelecimento de modelos de desdobro adequados para melhores rendimentos.

- Definicdo de metas de producao.

- Previsdao de matéria prima, fabrica¢do de produtos.

Secagem:

Possibilitar ao aluno o entendimento do processo fisico e seu consumo de energia para a secagem de madeira;
Apresentar os principais métodos de secagem de madeira existentes;

Capacitar o futuro Engenheiro Florestal na identificar os problemas, avalia-los e sugestionar possiveis solu¢cdes com
relagao ao processo de secagem, visando maior eficiéncia e eficidcia do processo.- Estabelecer medidas de prote¢do
de madeiras desde toras até produtos acabados e construgdes.

- Prescrever procedimentos e técnicas de controle de infestacdo por organismos xil6fagos.
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Programa (itens de cada unidade didatica)

1. Introducdo a serrarias: principios basicos. Definicdo de serraria: operagdes e tarefas. Classificacdo de serrarias:
serrarias de pequeno, médio e grande porte.

2. Operacdes de desdobro: desdobro principal: reducdo da tora. Desdobro secundario: resserragem, canteagem e
destopo.

3. Mdquinas de serrar madeira: serras alternativas, serras de fita, serras circulares, maquinas de perfilagem e
picagem.

4. Composicdao de uma serraria: patio, local de maquinario, classificagdo, gradeamento, escritdério. Layout de
serrarias: exemplos e utilizagdes.

5. Avaliagdo do desempenho de uma serraria: rendimento em madeira serrada, eficiéncia operacional e
produtividade.

6. Técnicas de serrarias: técnicas convencionais e técnicas modernas.

7. Sistemas de desdobro: quanto aos anéis de crescimento (tangencial, radial, mistos); quanto ao eixo longitudinal
da tora (paralelo ao eixo e paralelo a casca); quanto a continuidade dos cortes (sucessivos, alternados, simultaneos);
desdobro de toras com defeitos (tortuosidades, rachaduras, apodrecimento de cerne ou alburno). Modelos de
desdobro: definicdo de modelos por classes diamétricas e produtos.

8. Planejamento e controle da producdo na serraria: matéria prima; calculos de rendimentos e demandas; previsao
de produtos prontos; perdas por defeitos, programacado de entrega.

9. Conhecimentos necessarios a secagem de madeira, conhecimentos bdsicos em anatomia e propriedades fisicas,
guimicas e mecanica.

10. Influéncia das propriedades da madeira na secagem, tipos de dgua na madeira, onde se localizam transferéncia
de calor (convecgdo, conducdo e radiagdo) e transferéncia de massa (capilaridade difusdo e fluxo hidrodinamico).
Cdlculos de energia necessaria para a secagem.

11. Influéncia da das variaveis ambientais na secagem de madeira (temperatura, umidade relativa, velocidade do ar,
umidade de equilibrio) e da preparacdo da madeira (antes e durante a secagem).

12. Métodos de secagem de madeira com énfase na secagem ao ar livre e em estufa convencional (vantagens e suas
limitagGes).

13. Sistemas de controle e condugdo da secagem de madeira (manual, semi e automatizado).

14. Programacgdo de secagem (utilizando potencial de secagem).

15. Avaliagdo da qualidade da madeira antes e apds secagem (controle de qualidade antes, durante e apds a
secagem), tipos de defeitos de secagem (arqueamento, rachaduras, colapso, mancha etc.).

16. Custos de secagem de madeira (analise simples do processo).

Procedimentos didaticos

e Sistema de comunicacdo: serd utilizada a plataforma Teams (OFFICE 365) da UFPR) para disponibilizacdo dos
materiais da disciplina. Sera criado um grupo de email da disciplina para fins de comunicac¢do rapida. Poderdo
ser realizados atendimentos individuais caso seja demandando por algum aluno, através de e-mail:
mprocha0l@gmail.com (Prof. Marcio) e rjkklitzke@gmail.com. Para as aulas sincronas serd adotada a
plataformas virtual Teams.

e Modelo de tutoria: A tutoria sera realizada pelos professores da disciplina.

e Material didatico para as atividades de ensino: os materiais que serdo utilizados na disciplina serdo compostos
por notas de aula elaboradas pelo professor da disciplina em formato “pdf” e gravacdes das aulas sincronas
disponibilizados na plataforma Teams. Outros materiais de apoio também serdo enviados no email da disciplina.

e Infraestrutura tecnoldgica, cientifico e instrumental necessario a disciplina: necessario que o discente tenha
capacidade de acessar o conteldo disponivel na plataforma Teams. Para tal, é necessario acesso a internet e
equipamentos como computador, tablet ou smartphone.
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e Previsdo de periodo de ambientagdo dos recursos tecnolégicos a serem utilizados pelos discentes: a primeira
semana contard como o momento de explicacdo sobre os recursos tecnolédgicos adotados na disciplina.

e |dentificacdo do controle de frequéncia das atividades. O controle de frequéncia se dard pelo monitoramento
de acesso na plataforma Teams.

Atividades Didaticas

Data Tipo de Atividade Conteudo Abordado
Sincrona - 8:30h a 10:30h — 2h online ou Livre | Ambientacdo e Apresenta¢do da disciplina — Discussdo
durante a Semana sobre a importancia da disciplina. Apresentacdo do
(Encontro via TEAMS ou Video no Youtube) planejamento, datas, bibliografias e metodologia.

Introducdo a serrarias: principios basicos. Definicdo de
serraria: operacoes e tarefas. Classificacdo de serrarias:
serrarias de pequeno, médio e grande porte. Operagdes
de desdobro: desdobro principal: reducdo da tora.
Desdobro secunddrio: resserragem, canteagem e

destopo.
Assincrona — 2h Andlise e leitura da Ficha 2 da Disciplina: Apresentacao
20/09 e | Livre durante a Semana do planejamento, datas, bibliografias e metodologia.
SEMANA | (Ambiente UFPR Virtual) Introducdo a serrarias: principios basicos. Definicdo de
Leitura - (Material no formato PDF) serraria: operagoes e tarefas. Classificagdo de serrarias:

serrarias de pequeno, médio e grande porte.

Operacoes de desdobro: desdobro principal: reducdo
da tora. Desdobro secundario: resserragem, canteagem

e destopo.
Assincrona — 4h Preparacdo de atividade para validacdo de frequéncia
Livre durante a Semana da semana. Videoaula sobre espessura de corte e
(Ambiente UFPR Virtual) operagdes de desdobro. Questiondrio sobre operagdes
de desdobro e sobre avaliacgdo do desempenho da
serraria.
Sincrona - 8:30h a 10:30h — 2h online ou Livre | 3. Maquinas de serrar madeira: serras alternativas,
durante a Semana serras de fita, serras circulares, maquinas de perfilagem
(Encontro via TEAMS ou Video no Youtube) e picagem. 4. Composi¢cdo de uma serraria: patio, local

de maquinario, classificagdo, gradeamento, escritdrio.
Layout de serrarias: exemplos e utilizagGes.

Assincrona — 2h 3. Md4quinas de serrar madeira: serras alternativas,
Livre durante a Semana serras de fita, serras circulares, maquinas de perfilagem
27/09 e | (Ambiente UFPR Virtual) e picagem. 4. Composi¢cdo de uma serraria: patio, local
SEMANA | Leitura - (Material no formato PDF) de maquindrio, classificagdo, gradeamento, escritério.
Layout de serrarias: exemplos e utilizagGes.
Assincrona — 4h Preparacdo de atividade para validacdo de frequéncia
Livre durante a Semana da semana. Lista de Exercicios: Videoaula sobre
(Ambiente UFPR Virtual) maquinas de serrar madeira. Videoaula sobre o tdpico

8: planejamento e controle da produgdo. Questionarios
sobre maquinas de serrar madeira e composi¢cdo de
uma serraria.
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Atividades Didaticas

04/10 e
SEMANA

Assincrona — 4h
Livre durante a Semana
(Ambiente UFPR Virtual)

11/10e
SEMANA

Assincrona — 4h
Livre durante a Semana
(Ambiente UFPR Virtual)

Preparagdo de atividade para validagdo de frequéncia
da semana. Questionarios sobre Avaliagdo do
desempenho da serraria e técnicas de serrarias.

Preparacdo de atividade para validacdo de frequéncia
da semana. Questionario sobre sistemas de desdobro.

Sincrona - 8:30h a 11:30h — 3h
18/10 PRIMEIRA AVALIAGAO
Online - Encontro via UFPR Virtual

Primeira avaliagdo contemplando os tépicos de 1 a 8 do
programa da disciplina.
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Atividades Didaticas

Sincrona - 8:30h a 10:30h — 2h online ou livre | 9. Conhecimentos necessarios a secagem de madeira,

durante a Semana conhecimentos basicos em anatomia e propriedades

(Encontro via TEAMS ou Video no Youtube) fisicas, quimicas e mecanica. 10. Influéncia das
propriedades da madeira na secagem, tipos de agua na
madeira, onde se localizam transferéncia de calor
(convecgdo, conducdo e radiagdo) e transferéncia de
massa (capilaridade difusdo e fluxo hidrodinamico).
Calculos de energia necessaria para a secagem.

Assincrona — 2h 9. Conhecimentos necessarios a secagem de madeira,

25/10 e Livre durante a Semana conhecimentos basicos em anatomia e propriedades
SEMANA (Ambiente UFPR Virtual) fisicas, quimicas e mecanica.

Leitura - (Material no formato PDF) 10. Influéncia das propriedades da madeira na secagem,
tipos de dgua na madeira, onde se localizam
transferéncia de calor (conveccao, conducdo e radiacao)
e transferéncia de massa (capilaridade difusdo e fluxo
hidrodinamico). Calculos de energia necessdria para a
secagem.

Assincrona — 4h Preparacao de atividade para validacao de frequéncia da

Livre durante a Semana semana. Lista de Exercicios.

(Ambiente UFPR Virtual)

Sincrona - 8:30h a 10:30h — 2h online ou livre | 11. Influéncia da das varidveis ambientais na secagem de

durante a Semana madeira (temperatura, umidade relativa, velocidade do

(Encontro via TEAMS ou Video no Youtube) ar, umidade de equilibrio) e da preparacdo da madeira
(antes e durante a secagem). 12. Métodos de secagem
de madeira com énfase na secagem ao ar livre e em
estufa convencional (vantagens e suas limitagGes).

01/11 e Assincrona — 2h 11. Influéncia da das varidveis ambientais na secagem de
SEMANA Livre durante a Semana madeira (temperatura, umidade relativa, velocidade do

(Ambiente UFPR Virtual) ar, umidade de equilibrio) e da preparagdo da madeira

Leitura - (Material no formato PDF) (antes e durante a secagem). 12. Métodos de secagem
de madeira com énfase na secagem ao ar livre e em
estufa convencional (vantagens e suas limitagdes).

Assincrona — 4h Preparagao de atividade para validagao de frequéncia da

Livre durante a Semana semana. Lista de Exercicios.

(Ambiente UFPR Virtual)

Sincrona - 8:30h a 10:30h — 2h online ou livre | 13. Sistemas de controle e conducdo da secagem de

durante a Semana madeira (manual, semi e automatizado).

(Encontro via TEAMS ou Video no Youtube)

Assincrona — 2h 13. Sistemas de controle e condugdo da secagem de

08/11 e | Livre durante a Semana madeira (manual, semi e automatizado).
SEMANA | (Ambiente UFPR Virtual)

Leitura - (Material no formato PDF)

Assincrona — 4h Preparagao de atividade para validagao de frequéncia da

Livre durante a Semana semana. Lista de Exercicios.

(Ambiente UFPR Virtual)
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Atividades Didaticas

Sincrona - 8:30h a 10:30h — 2h online ou Livre | 14. Programacdo de secagem (utilizando potencial de
durante a Semana secagem).
(Encontro via TEAMS ou Video no Youtube)
Assincrona — 2h Métodos de tratamentos preservativos da madeira (sem
Livre durante a Semana pressao: pincelamento, pulverizagdo, imersdo de curto
22/11e ) . . ~ P L
SEMANA (Ambiente UFPR Virtual) prazo, imersdo de longo prazo, difusdo, substituicdo de
Leitura - (Material no formato PDF) seiva, Bolcherie; com pressdo: Bethel, Lowry, Ripping,
vacuo-vacuo, MSU.
Assincrona — 4h Preparacao de atividade para validacao de frequéncia da
Livre durante a Semana semana. Lista de Exercicios.
(Ambiente UFPR Virtual)
Sincrona - 8:30h a 10:30h — 2h online ou Livre | 15. Avaliagdo da qualidade da madeira antes e apds
durante a Semana secagem (controle de qualidade antes, durante e apds a
(Encontro via TEAMS ou Video no Youtube) secagem), tipos de defeitos de secagem (arqueamento,
rachaduras, colapso, mancha etc.). 16. Custos de
secagem de madeira (analise simples do processo).
29/11 e Assincrona — 2h 15. Avaliagao da qualidade da madeira antes e apos
SEMANA Livre durante a Semana secagem (controle de qualidade antes, durante e apds a
Video Aula secagem), tipos de defeitos de secagem (arqueamento,
rachaduras, colapso, mancha etc.). 16. Custos de
secagem de madeira (analise simples do processo).
Assincrona — 4h Preparacdo de atividade para validacdo de frequéncia da
Livre durante a Semana semana. Lista de Exercicios.
Lista de Exercicios
Sincrona - 8:30h a 11:30h — 3h Segunda avaliagdo contemplando os assuntos de
SEGUNDA AVALIACAO secagem da madeira, topicos 9 a 16.
06/12 Online - Encontro via UFPR Virtual
| 13/12 [N&ohaverdinteragio sincrona nestedia.
Sincrona - 8:30h a 11:30h — 3h Exame Final contemplando todos os assuntos de
20/12 EXAME FINAL serrarias e secagem da madeira tratados na disciplina,
Online - Encontro via UFPR Virtual topicos 1 a 16.

Observagdes e Legenda de Cores:

Os tépicos Manutencdo mecanica geral e Projeto mecanico serdo abordados de forma combinada em todas as aulas.

virtual.

Atividades sincronas (SEGUNDA-FEIRA — 14:30h- 15:30h) conforme calenddario acima.
Serdo realizadas através da plataforma TEAMS. O Link deverd ser disponibilizado previamente junto ao ambiente

Atividades didaticas assincronas - Remotas. Notas de aula. Serdo realizadas individualmente. O aluno tera liberdade
de realizar a atividade durante a semana proposta (sem horario fixo).

Atividades didaticas assincronas - Remotas. Lista de exercicios (ndo é obrigatdria a entrega). Os exercicios propostos
ndo valem nota, porém, servirdo como estudo para as provas.

AvaliacGes e Exame Final. As avaliacdes e Exame Final serdo realizadas através da plataforma UFPR Virtual.

mprocha0l@gmail.com.

Todo o material didatico serd disponibilizado na a plataforma Teams
Poderdo ser realizados atendimentos individuais caso seja demandando por algum aluno, através do e-mail:
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Formas de avalia¢ao e controle de frequéncia

As avaliagOes serdo realizadas e enviadas através da plataforma Teams
Os alunos que tenham problema no dia da avaliacdo, com devida solicitacdo protocolada na secretaria do
Departamento de Engenharia e Tecnologia Florestal.
Os conteldos serdo avaliados por meio de duas avaliagdes que irdo compor duas notas parciais (N1 e N2).
A Média Parcial (MP) serd composta pela média das duas notas parciais:
Média Parcial = ((N1)+(N2))/2

e Se a frequéncia do académico for < 75% da carga hordria, independentemente do valor de MP, ACADEMICO

REPROVADO POR FREQUENCIA (RF).
e Seafrequéncia do académico for > 75% da carga horaria e MP > 7,0, ACADEMICO APROVADO POR MEDIA (AP).
e Se a frequéncia do académico for > 75% da carga horéaria e 4,0 < MP < 7,0, ACADEMICO DEVERA REALIZAR

EXAME FINAL (EF).
e Seafrequéncia do académico for > 75% da carga horaria e MP < 4,0, ACADEMICO REPROVADO POR NOTA (RN).

Ap6s AVALIACAO DE EXAME FINAL (EF) a MEDIA FINAL (MF) sera composta por:
MF = ((MP)+(EF))/2

e SeMF2>5,0, ACADEMICO APROVADO POR MEDIA FINAL (AP).
e Se MF < 5,0, ACADEMICO REPROVADO POR NOTA (RN).
O controle de frequéncia se dara pelo monitoramento de acesso na plataforma. A frequéncia minima a ser atingida

deverd ser de 75%. Uma frequéncia inferior a mencionada acarretara na reprovacao do discente por frequéncia. O
discente que apresentar frequéncia inferior a 75% estara impedido de realizar o exame final mesmo que apresente
média parcial: 4,0 < MP < 7,0.

Cada semana de atividades de estudo e desenvolvimento validara uma carga horaria de 3,25 horas (8 semanas ao
todo) = Total de 26 horas.

Cada dia de avaliagdo validara uma carga horaria de 2,0 horas (2 avaliagdes ao todo) = Total de 4 horas.

A soma das atividades semanais e avaliagdes compreenderado o total de 30 horas.
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Bibliografia basica e bibliografia complementar

BIBLIOGRAFIA BASICA
Serrarias:

Artigos nas revistas: Floresta (http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/floresta/) , Cerne (www.dcf.ufla.br/cerne/) ,
Scientia Forestalis (www.ipef.br/publicacoes/scientia/), Ciéncia Florestal (http://cascavel.ufsm.br/revistas/ojs-
2.2.2/index.php/cienciaflorestal/index), Arvore (http://revistas.cpd.ufv.br/arvoreweb/index.php), Floresta e Ambiente
(www.floram.org/) e periddicos internacionais.

ROCHA, M. P. Técnicas e Planejamento em Serrarias. Fupef — Série Didatica N° 02/01. Curitiba, 2002. 121p.

TUSET, R. & DURAN, F. Manual de madeiras comerciales, equipos y procesos de utilizacion (aserrado, secado,
preservacion, descortezado, particulas). Motevideo, Hemisferio Sur, 1979. 688p.

VITAL, B. R. Planejamento e Operacgdo de Serrarias. Editora da Universidade Federal de Vigcosa. Vigcosa, 2008, 211p.

WILLISTON, M. (ed.). Lumber Manufacturing: The Design and Operation of Sawmills and Planer Mills- Revised
Edition. M. Freeman Publications, Inc. San Francisco, 1988. 486p.

BURGER, LM; RICHTER, HG. ANATOMIA DA MADEIRA. SAO PAULO: NOBEL, 1991. 154P.

JUNTA DEL ACUERDO DE CARTAGENA (JUNAC). Manual del Grupo Andino para el secado de maderas. Lima. 1989.
KLITZKE, R. J. Secagem da madeira. In: José Tarcisio da Silva Oliveira, Nilton César Fiedler, Marcelo Nogueira. (Org.).
Tecnologias aplicadas ao setor madeireiro. Visconde do Rio Branco: Suprema Grafica e Editora, v. 1, p. 271-366, 2007.

KLITZKE, R. J. Manual de Secagem da Madeira Curitiba — Brasil, DETF/UFPR. 119 p. 2005
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Serrrarias:

ARCE, J. E.; ROCHA, M. P. Parecer técnico sobre fator de empilhamento para toras de Pinus spp. FUPEF — Fundagao de
Pesquisas Florestais do Parana — Parecer Técnico. Curitiba, 2004, 9p.

BIASI, C. P. Avaliagdo do rendimento em madeira serrada, eficiéncia e custos em serraria de Pinus spp. UnC —
Universidade do Contestado. Canoinhas, 1998, 28p.

BROWN, N. C. & BETHEL, J. S. La Industria Maderera. Editorial Limusa, México. 1975. 397p.

CUNHA, A. B.; BRAND, M. A.; SIMAO, R. L.; MARTINS, S. A. ANJOS, R.A.M.; SURDI, P. G., SCHIMALSKI, M. B.
Determinacdo do rendimento de matéria-prima de Eucalyptus benthamii Maiden & Cambage por meio de diferentes
métodos de desdobro. Revista Arvore, Vicosa-MG, v.39, n.4, p.733-741, 2015.

AT} \

\ /
Professores Responsavel pela Disciplina: MARCIO PEREIRA DA ROCHA —RI JORGE KLITZKE

Chefe de Departamento: RUI ANDRE MAGGI DOS ANJOS

Data de aprovacao pelo colegiado do Curso: 09 de Setembro de 2021


http://www.ipef.br/publicacoes/scientia/
http://cascavel.ufsm.br/revistas/ojs-2.2.2/index.php/cienciaflorestal/index
http://cascavel.ufsm.br/revistas/ojs-2.2.2/index.php/cienciaflorestal/index
http://revistas.cpd.ufv.br/arvoreweb/index.php
http://www.floram.org/

‘ 1 UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
——<=——=—— SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
U_F_P—R DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA FLORESTAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Ficha Conforme as Resolugdes: N. 22/2021-CEPE e N. 52/2021-CEPE.



